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1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete Opetamise eesmark pdhikoolis on kujundada Opilastes eakohane
loodusteaduslik padevus: suutlikkus vaartustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sdastvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja
sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, nahtusi ja protsesse, margata ja maaratleda
elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku
meetodit; vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja saastvat eluviisi;
hinnata looduses viibimist.

Loodusainete 6petamise kaudu taotletakse, et pdhikooli I6puks opilane:

1) tunneb huvi Umbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2) vaatleb, analiisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nahtusi ja elukeskkonnas
toimuvaid protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jareldusi, rakendades
loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab margata, sénastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus
kdnes;

4) oskab esitada uurimisklsimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha
téendusmaterjali pdhjal jareldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogialase info hankimiseks erinevaid, sh veebimaterjale,
analldsib ning hindab neis sisalduva info tdeparasust;

6) oskab teha igapadevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pdhjendada,
kasutades loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades
kujundatud vaartushinnanguid;

7) moistab loodusteaduste tahtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

8) vaartustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja saastvat

kaitumist ning jargib tervislikke eluviise.

2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Loodusainete valdkonna Oppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fllsika ja
keemia. LoodusOpetust dpitakse 1.-7. Klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7.klassist ning

fuusikat ja keemiat alates 8.klassist.



Loodusainete nadalatundide jaotus kooliastmeti

| kooliaste Il kooliaste [l kooliaste

Loodusdpetus 4 7

Bioloogia - -

Fuusika - -

2
5
Geograafia - - 5
4
4

Keemia - -

Loodusainete nadalatundide jaotus klassiti

1.kl. 2.kl 3.kl. 4.Kl. 5.kl. 6.KI. 7.Kl. 8.Kkl. 9.kl.
Loodusdpetus | 2 1 1 2 2 3 2 - -
Bioloogia - - - - - - 1 2 2
Geograafia - - - - - - 1 2 2
Fldsika - - - - - - - 2 2
Keemia - - - - - - - 2 2

3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes Oppeainetes kasitletakse
keskkonna bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fuusikaliste ja tehnoloogiliste objektide
ning protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmjusid. Loodusainete esitus ning sellega
seotud Opilaskeskne &ppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikilevaade
loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest
omandatakse keskkonnast Iahtuvate probleemide lahendamise kaudu. Aktiivhe
loodusvaldkondlik loometdd arendab pdhikooli dpilaste loodusteaduslikku maailmakasitlust
ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsa kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine,
kes markab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada
padevaid otsuseid. Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine
loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus 6ppes, mis hdlmab objektide voi
protsesside vaatlust, probleemide maaramist, taustinfo kogumist ja anallusimist,
uurimiskusimuste ja hlpoteeside s6nastamist, katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist,
saadud andmete anallusi ja jarelduste tegemist ning kokkuvotete suulist ja kirjalikku
esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste omandamine ning Opilaste koérgemate
mdtlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 16iming kujundab &pilaste integreeritud arusaamist loodusest kui

terviksusteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajarjed.




Loodusdépetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete
(bioloogia, fulsika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku
métlemisviisi kujunemisele. Opilane 6pib markama ning eesmargistatult vaatlema elus- ja
eluta looduse objekte ning nadhtusi, andmeid koguma ja analllsima ning nende pdhjal
jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu O&pitakse leidma probleemidele erinevaid
lahendusi ja analutsima nende vdimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja
protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab opilaste arusaama looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fuusikas omandavad o&pilased arusaama pohilistest flilsikalistest protsessidest ning
loodusseaduste rakendamise vbéimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad 6pilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes
nahtustes orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate

keemiliste protsesside seadusparasusi.

4. Uldpadevuste kujundamine

Loodusainetes saavad opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete épetamise kaudu
kujundatakse opilastes kdiki riikliku dppekava Uldosas kirjeldatud tldpadevusi. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja
kaditumise — kujundamisel on kandev roll G&petajal, kelle vaartushinnangud ja
enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning médjutavad &pilaste
vaartushinnanguid ja kaitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse positivne hoiak kdige elava ja Umbritseva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse
vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Opitakse hindama inimtegevuse méju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi.
Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade koérval arvestada inimihiskonnaga seotud aspekte -
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust

kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivbppemeetodid: rihmatdéd uurimuslikus



oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste anallids ning
kokkuvotete suuline esitus.

Enesemaaratluspadevus. Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia,
fusioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipadevus. Erinevate 6pitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku dppe rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku
infot, sBnastada probleeme ja uurimisklsimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning
koostada kokkuvdtteid. Opipadevuse arengut toetavad IKT-pdhised 6ppekeskkonnad, mis
kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu véimaldavad rakendada erinevaid dpistrateegiaid.
Suhtluspidevus. Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest
allikatest, sh internetist, leitud teabe anallls ja téeparasuse hindamine. Olulisel kohal on
vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus.
Uhtlasi arendavad kéik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja
sumbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapaevases
kontekstis.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane piadevus. Opitakse mébistma
loodusteaduslikke kusimusi, teaduse ja tehnoloogia tahtsust ning mdju Uhiskonnale,
kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid 6ppetlesandeid lahendades ning
tegema igapaevaelus tdenduspdhiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja
anallusitakse arvjooniseid, vdrreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku dppe valtel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning
seostatakse arvulisi naitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapaevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse
Ulevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest
teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus,
kus susteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analuusitakse tulemusi. Tahtsal kohal on
keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale
teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Digipadevus. Loodusainetes toetavad digipadevuse arengut IKT-pdhised dpikeskkonnad,
mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid
Opistrateegiaid. Digipadevuse kujunemisel on olulisel kohal loodusteadusliku info otsimine
erinevatest allikatest, sealhulgas internetist; leitud teabe analliUs, vormistamine, sealhulgas
graafikud, diagrammid jm. Tahtsal kohal on erinevate allikate pdhjal lihillevaadete voi

esitluste koostamine.



5. Loodusainete I6imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid 6ppides ja loodusteaduslike tekstidega
tootades arendatakse Opilaste teksti moistmise ja anallitisimise oskust. Erinevaid tekste, nt
referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt valjendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast
sbénavara ja valjendusrikast keelt ning jargima éigekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse
oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tahelepanu toode
korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse
voorkeelse algupédraga loodusteaduslikke mdisteid ning vdorkeeleoskust arendatakse ka
lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist métlemist. Uurimuslikus dppes on tahtis
koht andmete analiiusil ja télgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnahtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Sotsiaalained. Loodusainete Oppimine aitab moista inimese ja Uhiskonna toimimist,
kujundab oskust ndha Uhiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid,
toimida kdlbelise ja vastutustundliku Ghiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, naitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine dppekaikudel jms

Tehnoloogia. Oppides méistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid
seaduspdarasusi ning inimese ja tehnika modju looduskeskkonnale, areneb &pilaste
tehnoloogiline padevus. Fuusikateadmised loovad teoreetilise aluse, et moista seoseid
looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades
oppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete 6ppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vaartustamist.

6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll Iabiva teema elluviimisel.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine. Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on
oluline alus elukestva 6ppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide
kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostddoskusi, mida on vaja tulevases tddelus.
Loodusaineid dppides kasvab dpilaste teadlikkus karjaarivdimalustest ning saadakse teavet

edasidoppimisvbimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning



keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda
tdOmaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnaklsimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse
andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub
rahvastikuteemadega geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid Oppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning
kasutatakse teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKT vahendite
kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab dpilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse &igele
tervisekaitumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste
t6dde kaudu arendab dpilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Vaartused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning

elukeskkonna sailitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) I&htutakse Gppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, dppeaine eesmarkidest, dppesisust
ja oodatavatest opitulemustest ning toetatakse |6imingut teiste Oppeainete ja labivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédéde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses Uhtlaselt ning jatab dpilasele piisavalt aega puhata ja huvialadega tegelda;

3) vdimaldatakse nii Uksi- kui ka Uhisopet (paaris-ja rihmat6od, dppekaigud, praktilised
t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks dppijaiks;

4) kasutatakse Opiulesandeid, mis toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad
opimotivatsiooni;

5) rakendatakse nuldisaegseid info-ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
Opikeskkondi ning 6ppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolilimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
naitused, ettevdtted jne;

7) kasutatakse erinevaid 6ppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivdpet: rollimangud, arutelud,
vaitlused, dpimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt | kooliastmes

loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ja jarelduste tegemine, Il kooliastmes



lisaks anallilils, objekte modjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine, Ill kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja
keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

8. Hindamise alused

Ainekavades on kirjeldatud dppeainete opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel:
Uldised opitulemused dpetamise eesmarkidena ning opitulemused teemade kaupa.
Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike t66de
alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele dpitulemustele
ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut. Hindamisel
l&htutakse Kostivere Kooli hindamise korras satestatust.
Hindamise eesmaérk on toetada 6pilase arengut ja 6pimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke llesandeid hinnates arvestatakse
eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
| kooliastmes (loodusopetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletavatele dpitulemustele:
1) teadmist ja arusaamist (&ratundmine, nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine,
sOnastamine, kirjeldamine);
2) rakendamise ja analllsi oskusi (katsete tegemine, omaduste kindlakstegemine,
mddtmine, eristamine, ruhmitamine, seostamine, jarelduste tegemine, valimine,

otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

Il kooliastmes (loodusopetus):

1) po6oratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tédhelepanu: probleemide tuvastamisele,
kisimuste ja hiupoteeside sénastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele
ja esitamisele, andmete anallusimisele ja tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ning
selgituste pakkumisele;

2) hinnatakse taustainfo kogumise, kisimuste sdnastamise, té6vahendite kasitsemise,
katse tegemise, mddtmise, andmekogumise, tapsuse tagamise, ohutusnduete
jargimise, tabelite ja diagrammide analuusi, jarelduste tegemise ning tulemuste
esitamise oskust;

3) hinnatakse oskust sénastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma

arvamuse valjendamist ning péhjendamist.

Il kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate métlemistasandite arendamist dppeaine

kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Motlemistasandite



arendamisel jalgitakse, et 50% hindest moodustavad madalamat jarku ning 50% kdrgemat

jarku métlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad ulesanded.

Pdhikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

probleemi sdnastamine;

taustinfo kogumine;

uurimiskUsimuste ja hiipoteeside sdnastamine;
tédvahendite kasitsemine;

katse hoolikas ja eesmargiparane tegemine;
mddtmine;

andmekogumine;

tapsuse tagamine;

ohutusnduete jargimine;

10) tabelite ja diagrammide koostamine;

11) katsetulemuste analiiUs;

12) jarelduste tegemine;

13) hiipoteesi hindamine;

14) tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.

9. Fuusiline opikeskkond

Kool korraldab:

1)

2)
3)

oppe klassis, kus on soe ja kulm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega
tédlauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused
Opetajale;

praktiliste todde ja dppekaikude korraldamiseks dppe vajaduse korral rihmades;
praktilised t66d klassis, kus on soe ja kilma vesi, valamud, elektripistikud,
spetsiaalse kattega lauad, klassi kohta vahemalt neli mobiilset andmete kogumise
komplekti pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale. Keemias on
vajalik tdbmbekapp, geograafias maailmaatlased ja Eesti atlased igale O&pilasele,

bioloogias mikroskoobikaameraga uhendatavat mikroskoopi ja binokulaari.

Kool voimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja —materjalid

ning demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga Uhendatava mikroskoobi ja

binokulaari);
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2) sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda
ja séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);

3) kasutada 6ppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud tdid;

4) materiaalsete voimaluste ja otstarbekuse pdhjal rakendada loodusainete éppes uusi IKT
lahendusi;

5) Ouesopet, oppekaikude korraldamist ning osalemist loodus- ja
keskkonnaharidusprojektides. Il kooliastmes vdimaldatakse vahemalt kaks korda kooliastme
jooksul osaleda keskkonnahariduskeskuse v6i loodusharidusega seotud uritusel. Il
kooliastmes voimaldatakse kooli dppekava jargi vahemalt korra dppeaastas igas loodusaines

opet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis vdi laboris).
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